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La^preeente invention concerne les recipients destined a 
collector, /emmagasiner et a traiter" des e*chantillons liquideB en 
vue de leur analyse et, en particulier, des ^chantillons Banguins. 
Les appareils d'analyses automatiquea qui permettent 1' execution 
d'un nombre relatlvement important d'analyses d' 6 chant illons de 
sang humain sont largement utilises dans la meMecine moderne. Ua 
facilitent les diagnostics et permettent le classement de popula- 
tions importantes. En ge*ne*ral, dans le passe*, on a collects le 
sang destine* a une telle analyse dans un recipient partiellement 
mis au vide et auquel une aiguille hypodermique est flxde. Lorsque 
1» aiguille a e*te* introduite dans la veine d'un sujet, le passage 
entre le canal de 1» aiguille et le recipient mis au vide est ou- 
vert et le sang est aspire* dans le recipient. Bien que ce mode 
ope*ratoire ait 6t6 utilise* largement pour le recueil d»e*chantil- 
15 Ions sanguins dans le passe*, il comporte certains inconvenients . 

En particulier, le recipient dans lequel le sang est col- 
lects n'est pas utilise* lui-meme comme recipient contenant l'dchah- 
tillon sanguin destine* a Stre analyse*. Au contraire, au moment 
de l'analyse, le sang est transfers* dans un recipient mis en oeu- 
vre dans la machine d'analyses, puis il est analyse". Ce transfert 
presente des risques de perte de sterilite*, de renversement et meme 
de perte de l'identite* des malades par erreur d'e*criture. 

Une autre difficulty d'un dispositif destine* a collecter 
et a contenir l'e' chant ill on sanguin rdside dans l'importance de 
25 ce dernier. Les machines d 'analyse classiques necessitent des 
quantity importantes de sang pour la realisation d'une se*rie 
complete de tests. Des volumes de 3 a 4 millilitres sont neces- 
saires.Au contraire, les machines d'analyses mises au point re*cem- 
ment -peuvent ne cecessiter que quelques centaines de microlitres 
30 de sang pour un exa men sanguin complet. Des volumes aussi faibles 
de sang peuvent Stre pre*leve's facilement but des enfants ou des 
malades ages aussi bien que sur des adultes en bonne sante*, sans 
aucun traumatisme. De plus, des volumes de sang aussi faibles 
destines a 1' analyse peuvent etre preleve*s sans danger sur de 
35 petits animaux. Le pr^levement d • e*chant illons aussi petits peut 
6tre effectuS par exemple par une incision du doigt,du lobe de 
l'oreiile, etc., a l'aide d'un petit scalpel et par le recueil 



20 



72 00804 



2122187 



du sang par la compression d'une ampoule sterile a la quelle est 
fixe* un ajutage et ensuite, par aspiration du sang qui apparalt 
a la surface de la peau, dans l'ampoule. Un nouveau bistouri 
sacrifiable destine a des incisions precises en vue du recueil 
5 de petits 6chantillons sanguins est ddcrit dans la demande de 
brevet des Btats-Unis d'Amerique N° 884 861 du 15 ddcembre 1969 
ddposde par V. PERPY. 

On a egalement mis au point des recipients eteriles et sa- 
crifiables qui peuvent etre utilises comme recipients d'dchantil- 
10 Ions dans une machine d 'analyse et qui sont particulierement 
utiles pour le recueil de petits echantillons sanguins. De tela 
recipients sont decrits par exemple dans les demandes des brevets 
des Etats-Unis d'Amdrique suivantes: N° 884 924 du 15 decembre 

1969 deposde par C. HURTIG et ees collaborateurs, N° 65 540 du 
15 20 aoQt 1970 deposee par A. FERRARI et N° 69 767 du 4 septembre 

1970 deposee par C. HURTIG. 

Bien que les recipientsfcecrits dans les demandes de brevet 
des Etats-Unis d»Ame*rique precitees soient utiles, ils doivent 
§tre mis en oeuvre par un technicien experiment 4 pour la mesure 
20 de volumes precis. En pratique, en de P it d' instructions detainees, 
il arrive que les techniciens ne recueillent pas le volume neces- 
saire de sang. 

. - 7:7 De Plus,il est prevu que la dilution de 1 ' echantillon san- 

guin et peut-etre egalement sa dialyse s'effectuent dans les reci- 
25 pients decrits. Cependant, dans certains cas, il est plus avanta- 
geux d'introduire un volume d 'echantillon mesure avec precision 
dans la machine d* analyse et, ensuite, de le diluer avec preci- 
sion. La separation entre le serum qui est utilise pour 1' analyse 
et les globules rouges peut Hre effectuee d'une facon commode 
30 par centrifugation plutfit que par dialyse et permet, de ce fait, 
une simplification des recipients. 

Pinalement, et comme indique plus haut, il est extrfimement 
avantageux que le recipient destine au recueil soit sacrifiable. 
Les recipients. decrits dans les demandes de brevet des Etats-Unis 
35 d'Amerique precitees sont relativement coflteux a fabriquer en com- 
paraison du recipient selon l'invention. 
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On voit d f apres ce qui precede qu'a mesure que les machi- 
nes d 1 analyse automatiques ont ete perfectionn^es, un besoin 
s^st manifesto pour un recipient de recueil et d 'emmagacinage du 
sang, destine en particulier a de petits echantillons sanguins, qui 
5 soit de mise en oeuvre relativement simple, de fabrication econo- 
mique, qui puisse fitre centrifuge ou traite par d f autres procdd^s 
pour la separation du serum et qui puisse £tre utilise non seule- 
ment pour collecter le sang, mais egalement comme recipient conte- 
nant un dchantlllon dans une machine d 1 analyses. 

10 En consequence, la pr^sente invention concerne un rdcipi nt 

qui r^pond k ces besoins. Dans le recipient selon I'irrvention, les 
globules rouges et le serum du sang peuvent Stre s^pards sur 
place et peuvent fitre maintenus separds pendant leur expedition 
vers un emplacement central d 1 analyse . II peut 6tre fabrique par 

15 les techniques de moulage par soufflage ou par injection classi- 
ques qui sont utilis^es pour la fabrication de grandes quantit^s 
de produits en matiere plastique, d'une maniere peu coflteuse. II ' 
: \. est facile a manier et il peut egalement §tre utilise par un per- 

^!§pf? sonnel relativement peu experiment e. II peut Stre utilise d'une 

20 fagon generale pour le recueil, l'emmagasinage et le traitement 
d 'echantillons sanguins. 

Les recipients selon l f invention comprennent chacun une 
ampoule allongee et compressible dont une extremite comporte un 
ajutage per lequel le liquide a collecter est introduit dans l'am- 

25 poule, L'alesage de l f ajutage est de preference, mais non obli- 
gatoirement, coaxial par rapport h l'axe longitudinal de 1* am- 
poule. Un recipient d f emmagasinage allonge est egalement fixe k 
l 1 ampoule, de preference a son extremite qui est opposee h I 9 aju- 
tage. De preference, mais non obligatoirement , l f axe longitudinal 

30 du volume d 'emmagasinage est coaxial par rapport k 1' ampoule. 

Tout l 1 ensemble peut 6tre moule en une matiere plastique translu- 
cide ou semi-transparent e, telle qu'un polyethylene de faible den- 
site. 

La surface en section droite du volume d* emmagasinage, 
35 c'est-a-dire la surface mesuree dans un plan perpendiculaire h 
son axe longitudinal, est suffisamment faible pour que le volume 
d'ecmagasinage ne se rempliese pas automatiquement . II s'ensuit 
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que le liquide h 6 chant illonner peut 6tre aspir^ dans 1» ampoule 
et que 1' ensemble peut ensuite 8tre maiAtenu verticalement vers 
le haut, c'est-k-dire l'extrdmit£ ouverte du volume d f emmagasinage 
orient^e}vers le haut et son axe longitudinal dispose verticalement; 
5 Du fait que le volume d 1 emmagasinage ne se remplit pas automati- 
quement, aucun liquide n'y. pdnfetre . Un rep&re plac6 sur la partie 
de l'ampoule se trouvant k prftxlmlt£ immediate du volume d 1 emma- 
gasinage indique la fraction du volume de l'ampoule qui suffit pour 
remplir ce volume. Si une quantity suffisante de liquide pour rem- 

10 plir le volume d 'emmagasinage n'a pas 6t6 introduite dans l'ampoule, 
une quantity suppl&nentaire peut y Stre aspir^e. Si l'ampoule con- 
tient suffieamment de liquide, il suffit au technicien de secouer 
I'appareil pour introduire le liquide dans le volume d 'emmagasinage 
de la mgme maniere qu'on "secoue" un thermomfctre, 

15 Lorsque le volume d 'emmagasinage est rempli, il peut dtre 

renvers6,mais le liquide qu f il contient ne s'dcoule pas vers 1'ex- 
terieur, car son volume n'est pas relid k V atmosphere. Tout li- 
quide en excfes dans l'ampoule, en quantity supdrieure k celle qui 
est n^cessaire pour remplir le volume, peut 6tre expulsd par l'aju- 

20 tage. 

Le volume de l'ampoule est important en comparaison du volum 
d' emmagasinage et, d 'habitude, il est 6 gal k au moins trois fois 
celui-ci. 

ce 

Une forme perf ectionn^e de/ recipient comporte un dispositif 
25 qui permet une determination(iu volume d 'dchantillon collects sans 
qu'il soit n^cessaixe de renverser le recipient. Dans ce but, le 
recipient d^crit comporte un tube rentrant qui p£n&tre dans l'am- 
poule du recipient sur une longueur pr^ddterminde. Par exemple, 
le diametre int^rieur du tube est sensiblement le mSme que le 
30 diametre de l'ajutage et son axe est coaxial par rapport k l'axe 
de celui-ci. On choisit la longueur du tube rentrant de maniere 
que lorsque le recipient est en position verticals et que l'aju- 
tage est orients vers le bas, la quantity de liquide se trouvant 
dans l'ampoule, qui suffit pour la remplir jusqu'k l'extremitd 
35 du tube, est sensiblement ^gale au volume du tube d' emmagasinage, 
Ce recipient perfection^ est,de pr6f&rence, en une matifere plas- 
tique transparente ou translucide, de sorte qu'on peut voir k tra- 
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vers les parols de V ampoule k la fois I'extr^mitd du tube et le 
liquide. 

Lorsqu'on veut utiliser l'appareil, par exemple pour le 
recueil d'un echantillon sanguin, on comprime l f ampoule et on place 
5 1' a jut age dans le sang qui doit Stre collect**. On laisse 1 'ampoule 
se dilater pendant que l'appareil est en position verticale jusqu'k 
ce quo la quantitd de liquide collects soit suf f isante pour att in- 
dre l'extremite du tube. Si une quantity suffisante n'est pas col- 
lectee la premiere fois* l 1 ajutage est enlevd du liquide et l'am- 

10 ppule est comprise h nouveau. Du fait que le liquide collects la 
premiere fois se trouve en dessous du niveau du tube,il n'est pas 
expulse lorsque 1 'ampoule est conrorimee pour la seconde fois. L ' ** 1 1 — 
tage est place* a nouveau dans le liquide h collector et une seconde 
quantity de ce liquide est introduite dans 1 •ampoule. Ce processus 

15 peut 6tre re'pete aussi souvent qu'il le faut pour permettre le re- 
cueil d'un echantillon suffisant qui peut Stre ensuite emmagasine 
dans le tube d 'emmagasinage. Si une quantiti excessive d'echantil- 
lon est collectee, il suf fit d'enlever l'appareil de la source de 
1' echantillon, de le maintenir verticalement et de comprimer l'am- 

!0 poule afin d'expulser le liquide en exc&s. Le liquide qui se trouve 
en dessous de 1' extremity du tube n'est pas- expulse, de sorte qu'on 
obtient automatiquement le volume voulu d' echantillon dans le re- 
cipient. 

Des tubes rentrants ont dejk dquip^-des dispositifs sacri- 
5 fiables .destines au recueil d f <i chant illons liquides et, en parti- 
culier, au recueil d^chantillons sanguins. Cependant, de tels tubes 
ont comporte en general une chicane ou un collier destine k empfi- 
cher le sang introduit par une canalisation d'aspiration dans le 
recipient de p<indtrer directement dans cette canalisation. De tels 
0 tubes n'ont pas 6t6 utilises, autant qu'on le sache,pour la mesure 
d f un volume predetermine . 

L f invention sera decrite plus en detail en regard des dessins 
annexes a titre d' exemple nullement limitatif et sur lesquels : 
la figure 1 est une vue en perspective de 1 'ensemble de 
? recipient selon 1' invention ; 

la figure 2 est une vue en plan, en partie en coupe, d'un 
premier mode de realisation de 1' invention ; 
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la figure 3 est une coupe suivant. la ligne 3-3 de la figur 



la figure 4 est une vue en plan partielle, avec arrachement 
partiel, et elle montre comment 1» Echantillon liquide est contenu 
5 dans 1 'ampoule avant d'etre introduit par •secouage' dans le volume 
d'emmagasinage ; 

la figure 5 est une vue, semblable a la figure 4, represen- 
ted 1' aspect du tube d'emmagasinage lorsque 1 • Echantillon y a EtE 
introduit par "secouage" ; 

10 la figure 6 est une vue en plan avec arrachement partiel et 

elle montre comment le liquide est maintenu dans le volume d'emma- 
gasinage lorsque le dispositif est renverse* ; 

la figure 7 est une vue semblable a la figure 5 et elle mon- 
tre 1 • aspect du volume d'emmagasinage apres qu'un Echantillon san- 

15 guin qui y a EtE collects a EtE stars' en sErum et en globules 
rouges ; 

la figure 8 est une vue semblable a la figure 2 d'une variant 
de 1 'invention concue spEcialement pour gtre mouiEe par injection ; 
la figure 9 est une coupe suivant la ligne 9-9 de la figure 

20 6 ; et 

la figure 10 est une vue en perspective d'un recipient dont 
1' ajutage comporte un tube rentrant, suivant 1' invention. 

Comme on le voit sur les figures 1, 2 et 3, le recipient 
selon 1 'invention comprend une ampoule relativement grande 10 
25 dont fait partie intEgrante un ajutage indiquE d'une facon gEnErale 
en 12. Le volume d'emmagasinage, indiquE en 14, est Egalement rEa- 
lisE de prEfErence par une parol qui fait partie intEgrante de 
la parol qui constitue 1 'ampoule. Un capuchon amovible 16 est Ega- 
lement prevu pour des raisons qui sont expliquEes ci -apres. 
30 Le mode de realisation de 1» invention reprEsentE sur les 

figures 2 et 3 est concu de manure a 6tre moulE par soufflage d'un 
polyethylene de faible density ou d'une matlere plastique semi- 
transparente semblable qui est Egalement au moins quelque peu Elas- 
tique. Leg vues des figures 2 et 3 sont des dessins a une Echelle 
35 double des dimensions d'un dispositif rEel selon l'invention. 

Comme on le voit sur les figures 1 et 2, 1' ampoule est un 
cylindre allongE comportant des extremitEs hemisphEriques et dont ' 
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la longueur,* y compris les extremitSs, eat Sgale h environ six 
fois le diam&tre intSrieur. Les parois de 1» ampoule sont relati- 
vement minces , de sorte qu'elles peuvent gtre comprint facile- 
ment par une pression exercSe au doigt, destinSe a rSduire le volume 
5 int&rieur de 1* ampoule ♦ Dans un mode de realisation d'un dispcsi« 
tif en polyethylene de faible density les parois de l'ampoule 
avaient une Spaisseur de 0,38 mm. 

L» ajutage ,12 comprend une partie cylindrique 12a situSe k 
proximitS immediate de 1 'ampoule et une partie effilSe 12b, Uh 
10 alesage de dimensions sensiblement uniformes passe par les deux 
parties de l'ajutage et dSbouche a l'int&rieur de l'ampoule. 

La surface d^un alSsage interne 16a du capuchon 16 est 
appliquSe contre la surface exterieure de la partie cylindrique 
12a de l'ajutage, avec un ajustage par frottement glissant, de sorte 
15 que le capuchon peut 6tre enlevS facilement et que, cependant, il 
est maintenu en place lorsqu'il est fixS sur le dispositif. 

La chambre du volume d 'emmagasinage est constitute par un 
element cylindriquqfereux et allongS fixS h 1'extrSmitS de l 1 am- 
poule qui est opposSe k 1 'ajutage. Comme on le voit sur les figures, 
20 1' extremity du volume d' emmagasinage fixSe k I 1 ampoule est ouverte 
tandis que son extrSmite eloignSe de l'ampoule est fermSe. II con- 
vient d' observer que la section droite du volume d» emmagasinage 
est extrSmement faible en comparaison du diametre de 1" ampoule. 
Dans le mode de realisation represents, son diametre intSrieur 
25 est d'environ 3,3 mm et sa surface en section droite 0,09 cm 2 ! 
Sa longueur Stait d'environ 46 mm et son extrSmitS fermSe Stait 
de forme hemispherique . Ce volume est suffisant pour contenir en- 
viron 400 microlitres de liquide. Au contraire, .dans le mode d 
realisation represents, le volume total de 1' ampoule est d'envi- 
30 ron 2550 microlitres^ Un "voyant" ou carte 18 est moule d'une 

seule piece avec les parois latSrales du volume d 'emmagasinage 14* 
Cette carte est plus Spaisse que les parois laterales de l'ampoule 
et du volume d 'emmagasinage . Comme on le voit sur la figure, elle 
part d'un point situS juste en dessous du fond du volume d'emma- 
35 gasinage et monte sur une partie de l'ampoule* Dans le mode de 
realisation represents, si la chambre 10 de l'ampoule est remplie 
d'une quantity de liquide telle que lorsque le recipient est 
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maintenu dresse verticalement , la surface- sup^rieure du liquide 
est * alignde sur le sommex de la carte et si ce liquide est ensuit 
"secoue vers le has", il remplit exactement le volume d'emmaga- 
sinage. De ce fait, le volume de la partie de I 1 ampoule, entre son 
5 fond et le sommet de la carte, est juste egal au volume d'emmaga- 
sinage. 

La carte raidit leB parois laterales du volume d 1 emmagasinage 
et le fond de l 1 ampoule, de sorte qu , lls sont relativement rigides 
en comparaison de la partie sup^rieure de cette derni&re. II con- 

10 vient egalement d 1 observer que la carte se prolonge vers la droite 
du recipient sur une plus grande distance que vers la gauche, comm 
on le voit sur les figures 2 et 3. En consequence, le dispositif 
est relativement facile k manier et il peut 6tre dispose facilement . 
sur un plateau ou un autre element comportant une fente appropriee. 

15 Une fente 1% est r<Salis£e sur la carte, environ k mi-chemin 

entre les deux extr&nitds du volume d'emmagasinage. La raison de 
J :^ i cette fente sera expliquee plus loin. 

?*i|t^] Lorsque les recipients selon V invention doivent 6tre utilises 

pour le recueil d'e chant illons sangulns, ils sont sterilises de 

20 n f importe quelle maniere commode et une solution de mati&res anti- 
coagulantes|et entimoussantes class iques dans un vehicule volatil, 
tel que de l'eau distiliee, est introduite dans 1* ampoule. Le vehi- 
cule qui contient ces mati&res est £vapor£, de sorte que les parois 
de l f ampoule restent enduites de cristaux des mati&res anticoagu- 

25 lantes et antimoussantes. . 

On d^crira ci-apr&s, en liaison avec les figures 4 k 7,le 
mode d'utilisation du recipient selon ^invention. Si l'on desire 
collecter par exemple du sang, on incise la peau de la fa?on de- 
crite precedemment et on la is 8 e le sang sourdre k la surface. On 

30 enleve ensuite le capuchon d'un recipient sterile et on comprime 
les parties mediane et superieure de l f ampoule entre -le pouce 
et 1* index afin de reduire son volume. Pendant que l 1 ampoule est 
dans cet etat, on place l f ajutage dans les gouttelettes de sang 
et on cesse d'exercer une pression sur 1' ampoule. A mesure qu'elle 

35 revient k son volume normal elle aspire le sang. L'appareil est 
ensuite maintenu verticalement . Si l'echantillon collecte est 
suffisant pour remplir le for*! de l'ampoule jusqu f au sommet de la 
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carte 18 (ou tout autre rep&re) le recueil de l^chantillon pett 
cesser. Si le volume est insuffisant, on recueille une quantity 
suppl^mentaire de sang, jusqu'k ce qu^n ait obtenu le volume 
ndceseaire. H convient de rioter qu'au cours de ce processus, 
aucune quantity de sang collects ne p£n&tre dans le volume d'^mma- 
gasinage. Lorsqu»un dchantillon de sang suffisant a 6t6 collects, 
la partie infdrieure du recipient pr^sente Inspect qu'on voit 
sur la figure 4* 

Ensuite, le sang est secoud vers le has at in de l f ixrtroduire 
dans le volume d'emmagasinage par le maintien du recipient par 
l f ampoule et par un mouvement du poignet identique k celui qu'on 
effectue pour abaisser la colonne de mercure dans un thermom&tre 
clinique avant son utilisation. L» aspect de la partie inferieure 
du recipient ,tel ou'elle apparait alors,est represents sur la fi- 
gure 5. 

Si une quantity de sang superieure h celle qui est n£ces— 
saire pour remplir le volume d 'emmagasinage a 6t4 collects, l'ap- 
pareil peut 6tre renverse apres le secouage et comme on le voit 
sur la figure 6, le sang en exces saccule vers la partie de 1» am- 
poule qui se trouve h proximite immediate de i*ajutage, d'ou il 
peut 6tre expulsd par une simple compression de l 1 ampoule. II con- 
vient de noter ; cependant, que le sang qui se trouve dans le volume 
d'emmagasinage reste en place, mSme lorsque le dispositif est ren- 
verse et qu'il ne s^coule pas a la partie inferieure de 1» am- 
poule 10. 
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Un e-chantillcn sanguin de volume connu est atrial col- 
lects en vue de son analyse et le recipient peut alors etre 
ferine" par son capuchon et expedie a 1- emplacement ou est effec- 
tive 1' analyse. En variante, avant 1' envoi de 1 • echantillon 
k l'emplacement d'analyse, il peut etre centrifuge" afin de 
separer le s^rum des globules rouges pendant qu'ils ee trouvent 
dans le recipient. Apres centrifugation, 1 Echantillon sanguin 
A 1 -aspect represents sur la figure 7. le se"rum moins dense se 
trouve a la partie sup^rieure du volume d • emmagasinage en 19a 
et les globules rouges plus denses k la partie inferieure en" 
19b. Pour maintenir le serum et les globules rouges se^res 
entre la centrifugation et 1 'analyse, le recipient peut fitre 
pile par pliage de la carte 18 autour de la ligna 18b. trace's 
en travers de la carte depuis la fente 18a. Un tel pliage 
aplatit les parois laterales du volume d ' emmagasinage et forme 
ainsi une separation entre les globules rouges et le serum. 
Pour expedier l'e" chant illon, les deux parties de la carte pliee 
peuvent etre agrafees ensemble k 1'aide d'une agrafe approprie"e 
qui peut etre enleve"e ensuite a l'emplacement de la machine 
d'analyse ou la carte est de"plie"e. 

Lorsque le dispositif selon 1' invention est utilise" comme 
recipient contenant un echantillon dans une machine d'analyse, 
la partie superieure de l'ampoule peut etre simplement coupeV 
imme"diatement au-dessus du sommet de la carte 18 et le recipient 
peut 8tre place" sur un plateau porte-echantillon approprie\ 
Le recipient selon 1' invention a ete concu particulierement pour 
6tre utilise avec 1'appareil d'analyse automatique decrit dans " 
la demande des brevets des Etats-Unis d'Amerique N«» 105 805 
deposee le 12 Janvier 1971 par D. I. Kozowsky.A. Ferrari 
et C. Hurtig. 

Les figures 8 et 9 repre"sentent un autre mode de reali- 
sation du recipient selon 1' invention. Comme on l'a indique plus 
haut, ce modele est concu particulierement pour etre fabrique" 
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par une technique de moulage par injection. Les figures 8 et 9 

sont egalement des dessins a I'echelle d f un appareil reel et 

les dimensions representees sont le double des dimensions rdelles. 

L'appareil des figures 8 et 9 est en deux parties qui 
sont ajustees l'une h 1' autre pour former 1« appareil complet. 
La par tie superieure, Indiqu<5e d'une fa$on g£nerale en 20,comprend 
un ajutage 22, la partie sup^rieure de l f ampoule 24, tin capuchon 
25 et une bande de fixation 25a d'une seule piece qui fixe 
en permanence le capuchon 25 h 1* appareil. La partie inf ^rieure, 
indiquee d'une fa?on generale en 26 comprend la partie inf^rieure 
de 1 'ampoule 28, le volume d' emmagasinage 30 et le "voyant" ou 
carte 32. 

II convient d 1 observer que le volume d ' emmagasinage 30 
et la partie inf&rieure de 1 'ampoule 28 comportent des parois 
d'une epaisseur tres superieure (environ 0 t 8 mm) a 1' epaisseur 
des parois de la partie superieure de 1' ampoule de l'£l<§ment 20. 
Les parois de la partie superieure de 1' ampoule ont une Epaisseur 
d' environ 0,4 mm dans ua mode de realisation et peuvent 6tre 
comprimees radialement lorsqu'elles sont en polyethylene de 
faibie densite moule. II convient egalement d' observer que dana 
le mode de realisation des figures 8 et 9, le volume d 1 emmagasi- 
nage n f est pas un cylindre droit mais qu'il est conique. Cette 
conicite facilite le re trait de 1' element moul£ par injection 
du moule. Cependant, le diamfetre moyen est sensiblement . «Sgal 
au diametre moyen de I 1 appareil moule par soufflage represent** 
sur les figures 2 et 3. 

Un collier cylindrique 34>destine au logement de la partie 
inferieure de 1» element 20, est realist sur la partie superieure 
de 1 1 element 26. Le collier comporte plusieurs petites saillies 
hemispheriques 36 qui sont destinees a faciliter la fixation 
d'un dispositif d • identification pendant le traitement,a volont£. 
Le diametre interieur du collier 36 et le diametre ext^rieur 
de la partie inferieure de 1 'ampoule 24 qui fait partie de l 1 ele- 
ment 20, sont choisis de manifere a produire un ajustage par 
forgage serrd, de sorte que les deux parties, lorsqu' elles sont as- 
semblies de la fa?on representee, sont rendues etanches et empS- 
chent les fuites. L' ampoule comporte un ^paulenent d'une seule 
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pi&oe 38 qui porte contre la surface superieure du collier 36 
afin de limiter le mouvement de descente* de I 1 element sup^rieur 

au moment de ^assemblage des deux elements 20 et 26. 

On voit que le recipient represent^ sur les figures 8 et 
5 9 fonctionne de la m§me mani&re que le recipient des figures 2 
et 3. II off re 2 ! avantage que son sommet n'a pas besoin d'Stre 
coup£ lorsqu f on desire utiliser la partie inf^riexirode I 1 ampoule 
et le volume d'emmagasinage comme un recipient contenant un 
^chantillon. Au contraire la partie superieure 20 peut simplement 
10 §tre tir^e afin de la d^gager du collier 34. 

Comme on 1'a d^crit plus haut, le volume d'emmagasinage 
des appareils selon 1' invention n'eet pas h remplissage automa- 
tique comme le serait un verre d'eau classique par exemple. 
A mesure qu'on augmente le diam&tre du volume d'emmagasinage on 
1 5 atteint une dimension pour laquelle ce volume se remplit automa- 
tiquement et le liquide de l f ampoule s'^coule simplement dana 
le volume, Dans un recipient circulaire selon l 1 invention, ce 
grand diamfctre est de l'ordre de 4 mm pour l'eau, le sang, etc. 
^■•^-yr^ c'est-a-dire une surface en section droite d' environ 0,1 cm • 

20 Si le diamfetre est superieur h cette valeur, le volume d'emmaga- 
sinage peut se remplir a mesure que le liquide est aspir6 par 
1' ampoule et on ne peut alors determiner le moment oil le volume 
voulu a ete prdleve. De plus, onjn'ii aucune assurance que le liquide 
lorsqu'il se trouve dans le volume d r emmagasinage ne s'£coule pas 
25 vers 1'exterieur lorsque le recipient est mis dans diverses posi- 
tions pendant son expedition. Si le diamfetre du volume d'emmaga- 
sinage est inf^rieur k 1 mm environ, il est difficile d'intro- 
duire par secouage le liquide de 1* ampoule dans le volume d'em- 
30 magasinage. 

Bien qu'on ait decrit le volume d'emmagasinage du disposi- 
tif selon 1' invention comme etant simplement un recipient ferm6 

M 

relativement etroit rempli par secouage vers le bas n du liquide 
de 1' ampoule, il va de soi qu'il peut comporter un dvent d£bou- 
35 chixnt a 1' atmosphere h ea partie inf£rieure et qui normalement 

est ferme par un clapet. Lorsque 1' ampoule contient l'echantillon 
liquide, ce clapet peut 6tre ouvert et le liquide s'£coule 1 
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volume d' emmagasinage. Le clapet peut Stre ferine* ensuite de 
maniere a obturer Invent et le liquide ne peut pas s'e'couler 
ensuite librement du volume d 'emmagasinage. 

De plus, bien qu'on ait decrit le pliage du volume 
5 d ' emmagasinage destine* a maintenir le serum et les globules rou- 
ges separe"s, on voit que le tube en matiere plastique qui cons- 
titue le volume d • emmagas inage peut fitre sceUe - a la chaleur ou 
bien qu'un robinet situe* a mi-chenin entre les extremites du 
volume d' emmagasinage peut etre ferine* pour maintenir le sdrum 
10 et les globules rouges separe's. v 

On voit <*galement que bien qu'on ait de*crit la mise en 

_-u.r__ __ ^^.w^v ov^wii -l mvcunon poor ± - ecnan n i ! nnnage, 

le traitement et 1' emmagasinage d'echantillons sanguins, il peut 
^galement 6tre utilise pour 1 • e chant ill onnage d'autres types 
15 de liquidea tels que 1 'urine et l»eau,d'une maniere sterile et qu'il 
peut constituer un recipient d'ou ces liquides peuvent Stre en- 
leves par le dispositif d • echantillonnage d'une machine d'analyse. 

La figure 10 represente un recipient perf ectionne* selon 
1' invention qui comprend une ampoule compressible 40 dont une 
20 extremite comporte un ajutage 42. Un ale*sage 42a passe dans l'aju- 
tage. Comme on le voit de plus, le recipient est en deux elements 
sparables, de sorte qu'un volume 44 destine a 1' emmagasinage de 
l'echantillon est realise sous la forme d'un element inferieur 
separe 45, en plus du capuchon separable 54 qui s 'a juste par 
25 friction sur 1' ajutage 42. 

L' ampoule 40 comporte, a chaque extremite", des colliers 
de renforcement 48 et 50 et ses parois laterales entre ces 
colliers sont semi-transparentes lorsqu'elles sont en une matiere 
plastique mince telle que du polyethylene, etc.Un c6ne Luer 
30 est realise" a 1'exterieur du collier 50 et il s'associe a un 
c8ne correspondant de la surface interieure 52a du collier 52 
realise a 1' extremite superieure de 1» element 46. Lorsque le 
collier 50 est embolte dans le collier 52, le cone Luer constitue 
un joint Blanche au liquide entre les deux elements 40 et 46. 
35 L' Element d* emmagasinage 46 comprend egalement un Ele- 

ment de raidissement en forme de carte 53 qui peut faire partie 
integrante du tube d 'emmagasinage 44 et du collier 52 et sur 
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lequel des informations d ■ identification de 1 ' ^chantillon peu- 
vent Stre inscrites ou fixees. 

Tel qu'il est demerit jusqu'k present, le recipient de la 
figure 10 est h peu prfcs le m6me que les recipients d^crits 
plus haut en laison avec les figures 1 k 9. Cependant, un per- 
fect ionnement important reside dans l 1 addition d'un tube 56 h 
la structure precedente. Ce tube peut Stre mouie d'une seule 
pifcee avec l'ampoule 40,k la fabrication,et il est dispose vers 
l'interieur depuis 1'ajutage, sur une distance predetermine 
comme on le decrira plus loin, L'alesagc du tube 56 est coaxial 
par rapport a 1'aiesage de 1' ajutage 42a et son diam&tre est sen- 
sibiement le meme . 

La longueur et le diametre exterieur du tube 56 sont 
choisis de maniere que le volume delimite entre 1' exterieur du 
tube et I'intdrieur de la paroi laterale et la paroi d' extre- 
mity superieure de l'ampoule 40 soit egal ou au moins sensible- 
ment egal au volume interne du tube d 1 emmagasinage 49. Ce volume 
de mesure est de forme esssentiellement annulaire et sa section 
droite est egale k la section droite interieure de l'ampoule 
diminu^e de la section droite exterieure du tube 56. Cette sec- 
tion droite est multipliee par la longueur du tube 56 situ^e 
a 1'interieur de l'ampoule pour determiner le volume de mesure 
total . II peut 7 bien entendu^tre necessaire d'allonger l£gfe- 
rement le tube pour tenir compte des reductions de volume dues 
a l'arrondissement de la surface interne de l 1 extr<§mit£ supe- 
rieure de l'ampoule. 

Avant la mise en service, les trois elements de l'appa- 
reil de la figure 10 sont assembles, 1' exterieur du collier 50 
de l'ampoule 40 est introduit dans la surface interne 52a du col- 
lier 52 et le capuchon 54 est monte sur 1' ajutage 42. Si on de^ 
sire utiliser l'appareil pour le recueil d 1 ecliantillons sanguins, 
les surfaces internes de l'ampoule 40 et de l'element d'emmaga- 
sinage 46 peuvent gtre revgtues avantageusement d'un anticoa- 
gulant. 

Pour collecter un echantillon de liquide, on enleve le 
capuchon 54 et on place l'appareil approximativement en position 
verticale, 1 'ajutage vers le bas. Aprfes avoir comprime les parois 
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laterales de !• ampoule 4C afin d'expulser I'air, on place l 1 ex- 
tremity de 1' ajutage 42 dans le liquide k echantillonner et on 
laisse lea parois laterales se gonfler de manifere h aspirer le 
liquide dans l 1 ampoule par I'aldsage 42a de 1' ajutage et par 
5 I'aldsage du tube 56. Lorsque le liquide s'dleve dans. I 1 ampoule 
jusqu'a un niveau tel qu'il est situe au sommet du tube 56, 
l'ajutage peut Stre enleve du liquide car une quantity de liquide 
suffisante pour remplir le volume d'emmagasinage a etd collects. 
Si les parois laterales de l 1 ampoule sont complfetement 

10 gonflees avant qu'un volume suffisant de liquide" ait 6t6 introduit 
dans I'ampoule, il suffit d'enlever l'ajutage du liquide et d'a- 
platir h nouveau 1* ampoule, par une pression exercde par les 
doigts, par exempie pour collecter une quantity supplementaire 
de liquide. II n'y a aucun risque que le liquide qui se trouve 

15 deja dans I'ampoule eoit expulsd accidentellement lorsque cette 
derniere est aplatie car le niveau du liquide est situe en des- 
sous du niveau de l 1 extremite interne du tube 56. 

D 1 autre part, si on a collecte du liquide en exchs, 
cette quarititd en exc&s peut Stre expulisee simplement par apla- 

20 tissement .de I'ampoule jusqu'a ce que tout le liquide se 
trouvant au-dessus de I 1 extremite interne du tube 56 soit 
expulse . II est possible, de cette maniere, de collecter simple- 
ment et commodement un volume connu d' echantillon liquide 
dans I'ampoule a l'aide du recipient perfect ionnd selon I'inven- 

25 tion. 

A la suite du prel&vement de 1 1 echantillon liquide, 
on renverse le recipient de manifere que le liquide de l 1 echantil- 
lon se trouve h la partie inferieure de I'ampoule. Le liquide 
peut alors §tre"secoue vers le bas" de la fa?on decrite plus 

jC haut, et le capuchon 54 peut Stre remis en place. Lorsqu'on 

desire analyser I 1 echantillon, on enleve I'ampoule 40 et le capu- 
chon 54 de 1' Element d'emmagasinage 46 par une simple separation 
entre les elements 40 et 46, comme on le voit sur la figure 10. 
L 1 element 46 peut constituer un recipient commode contenant l'£chan- 

35 tillon qui . est utilise pour des traitements ultdrieurs. 

On voit ainsi que la presente invention concerne un 
recipient de -prix peu dleve dan3 lequel il est possible de 
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recueillir, de traiter (par exemple par centrifugation) et d'emma- 
gasiner un petit volume connu de liquide. Le recipient retient 
le liquide lorsqu'il;a et£ emmagasin^ quelle que soit son orien- 
tation. Lorsque la partie sup^rieure du dispositif est enlev^e 

5 sa partie inferieure peut constituer une coupelle contenant l f £- 
chantillon et peut 6tre utilis^e avec une machine d'analyse 
de 1 ! echantillon. De ce fait, l f echantillon lorsqu'il a 6t6 pr£lev£ 
n f a pas besoin d'fitre enlevd du recipient sterile dans lequel il 
a eU recueilli, Du fait que les recipients sont simples et que 

10 leur prix est peu £lev6, ils peuvent 8tre sacrifi^s aprfes avoir 
ete utilises une seule fois. 

II va de soi que de nombreuses modifications peuvent §tre 
apportees a I'appareil d^crit et reprdsent^ sans sortir du cadre 
de 1* invention. 
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RE VENDI CATIONS 
1. Recipient destind au recueil, a l 1 emmagasinage et au 
traitement d 1 echantillons liquides, caract£ris£ en ce qu'il com- 
prend un dispositif constituant une ampoule dont il est possible 
5 de faire varier le volume /V* laquelle est fix6 un ajutage compor- 
tant un aleSsage d<5bouchant & l'intdrieur de l'ampoule, un dispo- 
sitif constituant un volume d • emmagasinage allong^ pour l'^chan- 
tillon liquide comportant une extremite ferm^e et une extrdmit^ 
ouverte en communication avec l'inteSrieur de l 1 ampoule, la sur- 
10 face en section droite du volume d 1 emmagasinage £tant suffi- 

samment faible pour qu'un echantillon liquide introduit dans 1» am- 
poule par 1' ajutage ne s'ecoule pas librement de celle-ci dans 
le volume d ' emmagasinage lorsqu'il est dispose verticalement 
et que son extremity ouverte est orient^e vers le haut, l'dchan- 
15 tillon liquide que contient le volume d ' emmagasinage ne s'ecou- 
larit pas librement dans 1' ampoule lorsque ledit volume est plac£ 
verticalement, son extremity ouverte etant orients vers le bas. 

2. Recipient selon la revendication 1, caract£ris£ en ce 
que 1 'ampoule comprend un element qui indique un niveau de t6±6- 
20 rence de manifcre que le volume total de 1 1 ampoule , entre le niveau 
de Terence et son f ond, soit sensiblement dgal au volume d'em- 
magasinage lorsque ce dernier est dispose verticalement vers le 
haut . 

3. Recipient selon la revendication 1, caract<5ris<$ en ce 
25 Que le volume de 1- ampoule est «?gal a au moins trois fois celui 

du volume d 1 emmagasinage. 

4. R^cipien^ selon 1'une des revendications 1 et^e^ce** 
que la surface moyenne en section droite. du volume d' emmagasi- 
nage est inferieure h 0,1 cm 2 . 

30 5 • Recipient selon la revendication 1 , caracterisd en ce 

que 1» ampoule comport e des produits chimiques qui facilitent 
la conservation de 1 1 echantillon. 
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6 . Recipient selon la revendicatlon 1 , caractfSriee' en 
ce qu'il comprendjde plus,un tube de longueur pr^d^terminde,dont 
l'alesage est coaxial par rapport a 1 'ajutage, le tube piaoe* 
dans 1' ampoule partant de 1 -ajutage et sa longueur e^ant cholsie d 
maniere que le volume d^limit^ entre la surface exterieure du 
tube, les porois lat^rale et d' extremity de 1' ampoule et un 
plan passant par 1' extremity du tube,perpendiculairement a l'axe 
de 1' ampoule, soit senslblement <*gal au volvme d'emmagasinage. 

7. Recipient selon I'une des revendi cations 1 SfePffien 
ce qu'il est en un polyethylene de faible density. 

8 . Recipient selon la revendication 6, caract<*rise' en 
ce que des produits chimiques sont incorpore*s a 1' ampoule et a 
1' element d ' emmagasinage afin de faciliter la conservation de 
1 'e'chantillon. 
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